
条件付き確率②
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確率の乗法定理

条件付ࡁ確率ࡘ࡟い࡚，次ࡢ式ࡀ成ࡾ立࡜ࡇࡘを学習ࡓࡋ。

●確率の乗法定理●

直訳࡜ࡿࡍ， かつ ，ࡣ確率ࡢ ×確率ࡢ 。ࡿあ࡛࡜ࡇいう࡜，ࡿ࡞࡟確率ࡢ

右辺ࡣ， ，後ࡓࡗࡇ起ࡀ ࠕ࡚ࡋを考慮࡜ࡇࡿࡅ影響をཷࡢࡑࡀ 下࡛ࡢ条件ࡢࡑࡘ࠿，ࡾࡇ起ࡀ

。ࡿい࡚ࡗ࡞࡟いう表現࡜ࠖࡿࡇ起ࡀ

独立

ᮏࡢくࡢࡌ中࡟，当ࡀࡾࡓ ᮏ入࡚ࡗいࡿ。 をࡌくࡀ ᮏ引ࡁ，続い࡚ ࡀ ᮏ引く。

　 ，࡜ࡿࡍ࡜い࡞戻さ࡟を元ࡌくࡓ引いࡀ

　　　　 ，後ࡓࡗࡓ当ࡀ ・・・を引く確率ࡾࡓ当ࡀ

　　　　 ・・・を引く確率ࡾࡓ当ࡀ

　 ，࡜ࡿࡍ࡜ࡍ戻࡟を元ࡌくࡓ引いࡀ

　　　　 ，後ࡓࡗࡓ当ࡀ ・・・を引く確率ࡾࡓ当ࡀ

　　　　 ・・・を引く確率ࡾࡓ当ࡀ

，࡛ࡢい࡞戻さ࡟を元ࡌくࡣ࡛ ࡟࠿ࡽ明ࡀ結果ࡢ ，ࡀࡿ影響を与え࡟ ࡢࡍ戻࡟を元ࡌくࡣ࡛

࡛， ࡣ結果ࡢ ，ࡾまࡘ。い࡞与えࡶ影響ࡢ何࡟

࡛あ࡜ࡿ言えࡿ。

，ࡁ࡜ࡘ立ࡾ成ࡀ式ࡢࡇ ，࡜いう試行࡜ࡿࡓ当ࡀ 。いう࡜ࡿ独立࡛あ࡟互いࡣいう試行࡜ࡿࡓ当ࡀ

࡜ 。ࡿ࡞࡟うࡼࡢ次ࡣ乗法定理ࡢ確率，ࡤࡽ࡞独立࡟互いࡀ

●確率の乗法定理 ●

事象ࡿࡇ結果起ࡢࡑ，ࡁ࡜ࡢ独立ࡀ試行ࡢࡘ ， い࡚ࡘ࡟

Ძ ࡽ࠿ ま࡛ࡢ番号ᮐࡀ入ࡓࡗ袋ࡽ࠿ 枚ྲྀࡾ出࡜ࡍいう試行を ， 個ࡢサイコロを振ࡿ

いう試行を࡜ ， 枚ࡢコインを投࡜ࡿࡆいう試行を 。ࡿࡍ࡜

番号ᮐࡢ数字ࡀサイコロࡢ目ࡶࡾࡼ小さいࡣࡁ࡜コインを投ࡆ，大ࡁいࡣࡁ࡜コインを投ࡆ

。ࡿࡍ࡜ࡢࡶい࡞

試行 ࡜ 。࠿独立࡟互いࡣ ࡜ 。࠿独立࡟互いࡣ

Წ 赤玉 個，白玉 個ࡀ入ࡓࡗ袋ࡢ中ࡽ࠿，まࡎ 個をྲྀࡾ出ࡋ，元࡟戻さ࡞い࡛続࡚ࡅ 個

をྲྀࡾ出ࡁ࡜ࡍ，次ࡢ確率を求ࡼࡵ。

ࡢࡵࡌࡣ 個࡟ࡶ࡜ࡀ赤ࡁ࡜ࡢ，次ࡢ 個ࡀ白࡛あࡿ確率。

ࡢࡵࡌࡣ 個࡟ࡶ࡜ࡀ赤࡛，ࡘ࠿次ࡢ 個ࡀ白࡛あࡿ確率。

Ჭ 白玉 個，赤玉 個ࡀ入ࡓࡗ袋ࡢ中ࡽ࠿，元࡟戻さ࡞い࡛ 個ࡘࡎ，続࡚ࡅ 回玉をྲྀࡾ出

。ࡍ 回目ࡢ玉ࡀ赤࡛あࡁ࡜ࡿ， 回目ࡢ玉ࡀ赤࡛あࡿ確率を求ࡼࡵ。

Ხ 赤玉ࡣ࡟袋ࡢ 個，白玉 個ࡀ入ࡾ࠾࡚ࡗ， 赤玉ࡣ࡟袋ࡢ 個，白玉 個ࡀ入࡚ࡗいࡿ。

いま，ࡢࢀࡒࢀࡑ袋ࡽ࠿玉を 個ࡘࡎ同時ࡾྲྀ࡟出ࡋ，交換࡚ࡋ袋ࡢ中࡟戻ࡁ࡜ࡢࡇ。ࡓࡋ，

個数をࡢ赤玉ࡿあ࡟中ࡢ袋ࡢ 。ࡿࡍ࡜

ࡣ確率ࡿ࡞࡜
ア

イウ
࡛あࡾ， ࡣ確率ࡿ࡞࡜

エ࢜

࢝キ
࡛あࡿ。

袋，ࡁ࡜ࡢ ࡀ白玉ࡽ࠿ 個ྲྀࡾ出さࡓࢀ条件付ࡁ確率ࡣ
ク

ケ
࡛あࡿ。


